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Solutie de monitorizare a utilajelor

Prezentare tehnico comerciald

Solutia colecteaza automat starile utilajelor prin intermediul unui server OPC si le transforma intr-o
evidenta structurata a timpului de functionare si a opririlor. Datele tehnice sunt completate cu motive si
comentarii operationale, pentru ca echipele de productie si management sa poata intelege atat ce se
intdmpla in atelier, cat si de ce apar pierderile de timp.

Colectarea centralizata, monitorizarea pe utilaj si analiza consolidatd ofera o baza comuna pentru
urmarirea utilizarii capacitatilor, prioritizarea interventiilor si evaluarea masurilor de imbunatatire. Solutia
acopera intregul flux, de la citirea semnalelor pana la rapoarte si notificari automate.

Vizibilitate asupra productiei

Responsabilii de productie urmaresc starea curenta a echipamentelor si evolutia utilizarii lor. Opririle sunt
incadrate n categorii explicite, iar analiza pe utilaj, grup de utilaje si perioada evidentiaza zonele in care se
concentreaza timpul neproductiv.

Informatii utile pentru decizii

e Identificarea opririlor frecvente si a cauzelor cu impact mare asupra timpului disponibil.
e Separarea timpului de functionare de opririle planificate, intarzieri si reparatii.

e Corelarea semnalelor automate cu explicatiile introduse de operatori.

e Semnalarea depasirii pragurilor de oprire si distribuirea periodica a rapoartelor.

Domeniu de utilizare

Solutia se adreseaza organizatiilor care exploateaza utilaje cu stari accesibile printr-un server OPC si au
nevoie de o evidentd consecventa a functionarii. Organizarea pe grupe permite analiza unor celule de
productie, zone de atelier sau categorii de echipamente, in functie de structura operationala.
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1 Modelul de monitorizare

La baza solutiei se afla o separare clara intre semnalul citit de la utilaj, cauza operationala si categoria
utilizata n analiza. Aceasta structurd pastreaza informatia tehnica si permite interpretarea ei intr-un
limbaj comun pentru productie, mentenanta si management.

Stare bruta RS Starea citita de la serverul OPC pentru utilajul monitorizat.
Motiv REAS Explicatia asociata starii. Poate fi atribuita implicit sau completata de operator.
Stare finala FS Categoria in care este incadrat evenimentul pentru monitorizare si raportare.

Clasificarea timpului
Exemple de interpretare
Functionare Utilaj in ciclu de lucru.

. - Mentenanta programata, curatenie, pauza operator sau perioada neprogramata pentru
Oprire planificata v prog ’ P P P prog P

productie.
intarziere Asteptarea materialului, a reperelor sau a personalului; pregatirea ori inlocuirea sculelor.
Reparatie Probleme mecanice, electrice, hidraulice, software sau ale sistemului de racire.
Timp in afara ciclului Tncircare si descircare manuald, pregitire reper, verificiri de calitate sau programare.
Lipsa citire Interval pentru care nu exista date de monitorizare disponibile.

Fiecarei stari brute ii este asociat un motiv implicit, iar fiecarui motiv ii corespunde o stare finala.
Nomenclatoarele si culorile sunt administrabile, astfel incat aceeasi clasificare sa fie utilizata in interfete si
rapoarte.

Reguli de interpretare

Pentru starile care necesita explicatii, depasirea unui prag de duratd declanseaza solicitarea motivului.
Regula de consolidare a microintreruperilor incadreaza in functionare intervalele dintre doua evenimente
in ciclu atunci cand durata cumulata a starilor intermediare este mai mica de trei minute.

Evenimentele pastreaza identificarea utilajului, momentul de inregistrare la nivel de milisecunda, starea
bruta, motivul, starea finala si durata in secunde. Comentariile completeaza contextul atunci cand sunt
solicitate.
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2 Arhitectura si fluxul datelor

Arhitectura separa achizitia semnalelor de interfata operatorului si de analiza istorica. Citirea starilor
ruleaza centralizat pe server, independent de disponibilitatea statiei de lucru de la utilaj.

Responsabilitate principala

OPC Reader Process ORP Citeste starile utilajelor, inregistreaza schimbarile si supravegheaza conditiile de alertare.

Administreaza utilajele, regulile si calendarele; controleaza procesele de citire si afiseaza

OPCAdmin .
erorile.
opCClient Asigura functiile de procesare si interactiunea la nivel de utilaj, inclusiv completarea
motivelor si comentariilor.
OPCMonitor Prezintd graficele operationale privind utilizarea si cauzele opririlor.
OPCAnalyser Permite analiza evenimentelor, revizuirea motivelor si generarea rapoartelor.
Automatizari Ruleaza periodic rapoarte, distribuie rezultate prin e-mail si transmite notificari.

De la semnal la istoric

Procesul ORP citeste starile prin OPC, folosind executii separate pentru fiecare utilaj. Schimbarile sunt
inregistrate intr-o baza de date locala procesului de colectare. Evenimentele finalizate sunt apoi procesate
si transferate in baza de date principala, unde formeaza istoricul utilizat in analiza.

Persistenta locala decupleaza achizitia de viteza de scriere si de indisponibilitatile temporare ale bazei
principale. Datele recente sunt pastrate si intr-un buffer local pentru ultimele 48 de ore, utilizat la
alimentarea graficelor si la reducerea solicitarilor asupra bazei centrale.

Controlul colectarii si al intreruperilor

Mecanismul de control previne pornirea simultana a mai multor procese de citire pentru acelasi utilaj.
Oprirea citirii este marcata prin starea Not reading. La repornire sunt tratate si situatiile Tn care procesul
anterior s-a incheiat fortat, astfel incat lipsa datelor sa fie vizibila in istoric.

intreruperea colectirii nu permite reconstituirea starii reale a utilajului pentru intervalul fira date. Aceste
intervale sunt evidentiate distinct, iar perioadele de oprire planificatd sunt interpretate conform
calendarului.
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3 Administrare si operare

Configurarea parcului de utilaje

OPCAdmin asigura adaugarea, modificarea si eliminarea utilajelor, cu definirea codului, denumirii, tagului
OPC si a asocierilor dintre stdrile brute si motivele implicite. in aceeasi zond sunt administrate motivele,
stdrile finale si culorile de reprezentare.

Utilajele sunt organizate in grupe pentru analiza si raportare. Un utilaj poate apartine uneia sau mai
multor grupe, ceea ce permite perspective diferite asupra aceluiasi parc de echipamente.

Calendare si schimburi

Fiecare utilaj are un calendar saptamanal, cu perioade si schimburi in care sunt definite starile planificate.
Daca lipsa citirii se suprapune peste o oprire planificata, starea din calendar are prioritate in interpretarea
perioadei respective. Aceasta reguld pastreaza contextul programului de productie in rapoarte.

Control operational

Administratorul poate porni sau opri citirea pentru un utilaj ori pentru toate utilajele si poate verifica
starea proceselor. Erorile sunt inregistrate si disponibile pentru diagnosticare, atat la nivelul procesului
principal, cat si la nivelul utilajului.

Motive si comentarii introduse de operator

Operatorul vede starea curentd a utilajului si completeaza solicitarile de justificare intr-o lista de
evenimente. Motivele implicite reduc interventiile repetitive, iar solicitarea explicita se aplica starilor si
duratelor care necesita clarificare.

Pentru starile configurate cu solicitare de comentariu, depasirea pragului general de N secunde permite
introducerea explicatiei pe durata evenimentului. La incheierea starii, justificarea este solicitata
obligatoriu. Configurarea comentariilor obligatorii este asociata si cu solicitarea motivului.

Exemplu de utilizare

Un utilaj iese din ciclu si ramane in aceastd stare peste pragul stabilit. Operatorul indica asteptarea
materialului si completeaza explicatia necesard. Evenimentul este incadrat in categoria corespunzatoare,
iar durata sa apare atat in istoricul utilajului, cat si in totalurile grupei. Responsabilul de productie poate
identifica astfel daca problema se repeta si cat timp consuma.
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4 Monitorizare si notificari

Interfata de monitorizare afiseaza starea curenta si grafice care leaga evolutia gradului de utilizare de
motivele opririlor. Informatiile sunt disponibile la nivelul utilajului, pentru urmarirea activitatii din schimb
si identificarea rapida a abaterilor.
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Figura 1 Exemplu de monitorizare a utilizdrii pe ore si a duratelor cumulate pe motive

Citirea graficelor

Graficul de utilizare pe ore evidentiaza variatiile timpului de functionare, iar graficul motivelor cumulate
arata cauzele care au consumat timpul din schimb. Asocierea lor permite investigarea intervalelor cu
utilizare redusa pornind de la datele inregistrate.

Alerte la depasirea pragurilor

Solutia urmareste durata mentinerii utilajului intr-o stare configurata. De exemplu, daca timpul in afara
ciclului depaseste N minute, este declansata o notificare prin e-mail catre adresa definita pentru entitatea
OPC respectiva. Pragul este parametrizabil, iar supravegherea este realizata la nivelul procesului de
colectare.

Transmiterea mesajelor este realizatda de un proces separat de citire. Solutia genereaza si evenimente
derivate pe baza conditiilor definite, precum depasirea duratei unei stari, pentru a transforma abaterile in
informatii operationale urmarite explicit.

Valorile din capturile de ecran sunt exemple de afisare si ilustreaza modul de prezentare a datelor.
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5 Rapoarte si analiza

OPCAnalyser permite selectarea perioadei si a utilajelor analizate, revizuirea motivelor si consultarea
istoricului. Rapoartele de stare si de totaluri sunt disponibile pentru un utilaj, pentru toate utilajele sau
pentru o grupa selectata.

Distributia timpului pe utilaje si categorii
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Figura 2 Exemplu de comparare a distributiei stdrilor pentru mai multe utilaje

Reprezentarea comparativa evidentiaza diferentele dintre echipamente. Utilajele cu pondere ridicata a
intarzierilor, reparatiilor sau timpului in afara ciclului pot fi selectate pentru analiza detaliata a cauzelor.
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Figura 3 Exemplu de distributie agregatd a timpului pe categorii de stare

Raportul de totaluri detaliaza numarul de aparitii, durata cumulata, ponderea in categoria de stare si
ponderea in timpul total. Acesti indicatori permit evaluarea atat a frecventei evenimentelor, cat si a
impactului lor asupra intervalului analizat.
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6 Analiza automata si valorificarea datelor

Istoric si investigatie

Jurnalul evenimentelor permite urmarirea succesiunii starilor si filtrarea Tnregistrarilor care contin
comentarii. Explicatiile operatorilor pot fi analizate Tmpreuna cu durata si clasificarea evenimentelor,
pentru a clarifica opririle semnificative si situatiile recurente.

Datele agregate sunt disponibile si pentru analiza in Excel, cu identificarea utilajului, motivului, starii,
duratei si numarului de aparitii. Analizele ulterioare pot utiliza aceleasi categorii ca rapoartele
operationale.

Urmarirea utilizarii pe ultimele 12 ore

Raportul de utilizare pe 12 ore prezinta evolutia orard a functionarii si foloseste evidentiere cromatica
pentru citirea rapida a rezultatelor. Rularea automata se configureaza la intervale de N minute pentru o
lista prestabilitd de entitati OPC, astfel incat informatia sa fie actualizatd periodic pentru echipa de
productie.

Distribuirea periodica a informatiilor

Rapoartele sunt generate programat si transmise prin e-mail catre adresa sau lista de distributie
configurata. Responsabilii primesc astfel aceeasi perspectiva asupra perioadei analizate, fara relansarea
manuala a fiecarui raport.

Interpretarea indicatorilor

Gradul de utilizare exprima ponderea timpului de functionare in intervalul de referinta al raportului.
Duratele, frecventele si ponderile pe motive aratd unde se consuma timpul si sustin compararea
perioadelor sau a grupelor de utilaje. Interpretarea rezultatelor tine cont de calendare, regulile de
clasificare si intervalele fara citire.

Baza tehnica si conditii de utilizare

Solutia utilizeaza componente Java de tip enterprise, interfete client Windows, mesagerie intre procese,
stocare locala si o baza de date centrala SQL Server. Conectarea presupune existenta unui server OPC si a
tagurilor care expun starile relevante ale utilajelor, precum si conectivitate catre componentele de
colectare si stocare.

Punerea in exploatare include identificarea semnalelor, definirea nomenclatoarelor, configurarea
pragurilor si calendarelor, validarea incadrarii evenimentelor si instruirea utilizatorilor. Calitatea analizelor
depinde de semnalele disponibile si de consecventa completarii motivelor si comentariilor.

Beneficiul pentru organizatie

Solutia ofera o evidenta comuna si verificabild a utilizarii utilajelor. Echipele pot prioritiza interventiile pe
baza timpului pierdut, pot urmari efectul masurilor aplicate si pot fundamenta deciziile privind
organizarea activitatii si folosirea capacitatilor de productie.
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